
Grottammare 2009Grottammare 2009
Conferenza nazionale dell’energia e della tecnologia  Conferenza nazionale dell’energia e della tecnologia  

AGGIORNAMENTI SULLA CELLA AGGIORNAMENTI SULLA CELLA 
MIZUNO MIZUNO –– IORIO IORIO –– CIRILLOCIRILLO

DOMENICO CIRILLO                                                                 VINCENZO IORIO                              



Celle utilizzateCelle utilizzate
(configurazione a flusso (configurazione a flusso -- dinamica) dinamica) 

catodo anodo



Celle utilizzateCelle utilizzate
(configurazione stazionaria) (configurazione stazionaria) 



Esempio di plasma innescatoEsempio di plasma innescato

Aspetto di un test tipico



Materiale catodoMateriale catodo
tungstenotungsteno

MicroMicro--cristallografiacristallografia



copricatodocopricatodo



configurazione catodoconfigurazione catodo--anodoanodo

anodo

catodo



alimentazione cellaalimentazione cella



moti ionicimoti ionici



Semplice idrolisi (fino a 100 V)Semplice idrolisi (fino a 100 V)

Generazione di idrogeno al catodo

2H2O + 2e� �  H2 + 2OH�

2H3O + 2e� �  H2 + 2H2O +



condizioni catodichecondizioni catodiche



scarica (100 scarica (100 –– 200 V)200 V)



plasma stabile (200 plasma stabile (200 –– 240 V)240 V)



condizioni di innescocondizioni di innesco



Condizioni operative ( > 250 V)Condizioni operative ( > 250 V)



sistema di acquisizione sistema di acquisizione 
(ver. dinamica)(ver. dinamica)

f di acquisizione dati volt-amperometrici = 5 kHz



sistema di acquisizione sistema di acquisizione 
(ver. stazionaria)(ver. stazionaria)

f di acquisizione dati volt-amperometrici = 1 Hz 
Con due strumenti di tipo integrale a 1 kHz (VIP) e  450 kHz (PA2200)
(senza possibilità di acquisizione e analisi dati)



Condizioni di acquisizioneCondizioni di acquisizione
(ver. dinamica)(ver. dinamica)

�� Flusso d’acqua circolante nella camicia Flusso d’acqua circolante nella camicia 
esterna stazionarioesterna stazionario

�� Temperatura della soluzione stazionaria Temperatura della soluzione stazionaria 
(equilibrio con l’ambiente)(equilibrio con l’ambiente)

�� Tensione di alimentazione costante Tensione di alimentazione costante 
�� Acquisizione dati a 5 kHz a campioneAcquisizione dati a 5 kHz a campione



Condizioni di acquisizioneCondizioni di acquisizione
(ver. stazionaria)(ver. stazionaria)

�� Misura del calore generato dal plasma Misura del calore generato dal plasma 
attraverso misure integrali (inizio attraverso misure integrali (inizio –– fine di fine di 
ogni test)ogni test)

�� Temperatura della soluzione sottoposta a Temperatura della soluzione sottoposta a 
rampa termica fino all’ebollizione della rampa termica fino all’ebollizione della 
stessastessa

�� Tensione di alimentazione costante Tensione di alimentazione costante 
�� Acquisizione dati da 3 strumenti: PCP a Acquisizione dati da 3 strumenti: PCP a 

1Hz, VIP a 1 kHz, PA2200 a 450 kHz 1Hz, VIP a 1 kHz, PA2200 a 450 kHz 



PotenzePotenze
�� INPUT (elettrica) :      INPUT (elettrica) :      P = V(t)P = V(t)·I(t)·I(t)
�� OUTPUT (termica) :   OUTPUT (termica) :   P = m·cP = m·c vv··�� TT

(opp. (opp. EE tt = m= m ss·c·c pp··�� T+T+�� eemm ee))

NB: la potenza in uscita è valutata SOLO in relazione allo scambio termico con NB: la potenza in uscita è valutata SOLO in relazione allo scambio termico con 
l’acqua (della cella stessa o con quella in circolazione nella camicia esterna)l’acqua (della cella stessa o con quella in circolazione nella camicia esterna)

··

Rendimenti (Eout/Ein):Rendimenti (Eout/Ein):
Versione dinamica    - Versione stazionaria

� = 1,5 �¹�¹�¹�¹ 2 � = 1,2 �¹�¹�¹�¹ 1,7



Corrente elettrica Corrente elettrica 
(acquisizione a 1 Hz (acquisizione a 1 Hz –– 1 sample/sec)1 sample/sec)



Corrente elettrica Corrente elettrica 
(acquisizione a 5 Hz (acquisizione a 5 Hz –– 5 sample/sec 5 sample/sec –– media su 5 kHz)media su 5 kHz)



Confronto datiConfronto dati



Disturbi elettromagnetici Disturbi elettromagnetici –– dinamica dinamica 
casuale del plasmacasuale del plasma



Disturbi elettromagnetici Disturbi elettromagnetici –– dinamica dinamica 
casuale del plasmacasuale del plasma



Simmetria nei rapidi transitoriSimmetria nei rapidi transitori



Confronto datiConfronto dati

mean a 1 Hz = 0.79875 A  
mean a 5 Hz = 0.79876 A



Possibile soluzione?Possibile soluzione?

�� Eseguire set di misure a differenti Eseguire set di misure a differenti 
frequenze di campionamento frequenze di campionamento 
(possibilmente (possibilmente contemporaneamentecontemporaneamente ...) in ...) in 
modo da capire se vi è convergenza nei modo da capire se vi è convergenza nei 
valori o divergenza.valori o divergenza.



High Voltage Electrolysis UpdatesHigh Voltage Electrolysis Updates
Ludwik KowalskiLudwik Kowalski

Montclair State University, Montclair, NJ, 07055Montclair State University, Montclair, NJ, 07055
August 26, 2008 August 26, 2008 

“In other words, the tentative “no excess “In other words, the tentative “no excess 
heat” conclusion  heat” conclusion  remains uncertainremains uncertain.“.“

“In altre parole, il tentativo di chiudere la “In altre parole, il tentativo di chiudere la 
questione con “l’assenza di eccesso di questione con “l’assenza di eccesso di 
calore” calore” resta incertoresta incerto” ” 



Prossime configurazioni sperimentaliProssime configurazioni sperimentali

� Introduzione di sistemi di acquisizione con 
varie frequenze di campionamento )fino al 
centinaio di MHz);;

� Introduzione di un sistema di acquisizione 
dell’energia di tipo indiretto che non sia 
sensibile alle rapide dinamiche elettriche 
presentate dal plasma ..



Energia = parametri macroscopiciEnergia = parametri macroscopici



Altre evidenzeAltre evidenze
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Nuclidi rilevatiNuclidi rilevati





Neutroni ?Neutroni ?



Correlazioni Correlazioni 
neutroni neutroni -- ultrasuoniultrasuoni

Foto dell’impianto impiegato dal prof. Fabio CardoneFoto dell’impianto impiegato dal prof. Fabio Cardone



Spettro sonoro plasmaSpettro sonoro plasma



Ultrasuoni = catalizzatore per la Ultrasuoni = catalizzatore per la 
produzione dei neutroniproduzione dei neutroni

f = 20 kHz



Ribaltamento sul concetto di Ribaltamento sul concetto di 
energia/nucleoneenergia/nucleone



Prossimi obiettiviProssimi obiettivi

�� Analisi isotopica della soluzione;Analisi isotopica della soluzione;
�� Analisi dei depositi catodici;Analisi dei depositi catodici;
�� Analisi dello spettro sonoro della cella in Analisi dello spettro sonoro della cella in 

concomitanza con idonei rilevatori di concomitanza con idonei rilevatori di 
neutroni (CR39, lastre fotografiche, neutroni (CR39, lastre fotografiche, 
Indio…)Indio…)

�� Analisi indiretta degli eccessi di energia.Analisi indiretta degli eccessi di energia.



ConclusioniConclusioni

�� Le sperimentazioni eseguite danno ancora prova Le sperimentazioni eseguite danno ancora prova 
dell’instaursi di uno straordinario  fenomeno fisico dell’instaursi di uno straordinario  fenomeno fisico 
che, nonostante gli errori commessi e le difficoltà di che, nonostante gli errori commessi e le difficoltà di 
analisi presentate, non è riducibile entro i canoni di analisi presentate, non è riducibile entro i canoni di 
fenomenologie convenzionali, sia dal punto di vista fenomenologie convenzionali, sia dal punto di vista 
energetico che nucleare. Alla luce delle prospettive energetico che nucleare. Alla luce delle prospettive 
presentate dall’interpretazione piezonucleare dei presentate dall’interpretazione piezonucleare dei 
fenomeni riscontrati, si apre un nuovo campo di fenomeni riscontrati, si apre un nuovo campo di 
indagine che potrebbe portare finalmente ad uno indagine che potrebbe portare finalmente ad uno 
schema ‘base’ su cui strutturare le prossime schema ‘base’ su cui strutturare le prossime 
sperimentazioni.sperimentazioni.


